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Hvad er SFINCS?
Super-Fast INundation of CoastS DEltG I'ES

Udviklet af Deltares 7’

 Blev Open Source model d. 16/11 2022

« KDl deltog i lancering + praesentation af SFINCS-arbejde

 En pragmatisk oversvgmmelsesmodel, som kun inddrager de vaesentligste
elementer i beregningerne

« Bruger en ny metode (subgrid), som gar en hurtig, simpel model, mere preaecis.

SFINCS balances a high
computational efficiency with
adequate accuracy.

Deltares
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Baerende ligninger SFINCS

« SFINCS er bygget pa de samme bearende ligninger som LISFLOD-FP (Bates et al.,
2010) — Local Inertial Equations (LIE)

« Men i SFINCS momentum ligningerne, er der tilfgjet et advektionsled (vigtigt i forhold

til bidrag fra bglger) og et wind stress led, saledes, at den lgser Simple Shallow water
Equation (SSWE) (Leijnse et a., 2021).

Numerical implementation momentum equations

The full numerical implementation of the momentum equations in SFINCS is presented here. The implementation of the computation of the fluxes
(q) is based on Bates et al. (2010). The differences with the Bates et al. (2010) implementation are the addition of the advection terms adv, and adv, as
well as wind shear terms 7,,, and 1,,y. For grid indices one is referred to Fig. 2.
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Mere om SFINCS

« SFINCS kan ogsa bruges uden advektion, hvor bglgebidrag (opskyl) ikke tages med.
Dette har vi arbejdet med indtil videre

* Vi har heller ikke wind stress med | beregningerne. Vi har anvendt den simpleste
version af SFINCS indtil videre

 SFINCS benytter et underliggende subgrid What are subgrid features?
tll OpSIag SV%rk af flnt Oplgs ellg terr%n—d ata Subgrid features are a method in which flux computations are performed on a coarser grid than the

update of the water levels which is done on a much finer resolution. In this way computations can
be sped up, while still using high resolution information of topography and bathymetry.

 Fordele vs ulemper (subgrid)

+  Engrov model = + Vil overse lokalt terreen

mere preecis i det (strandvolde etc) hvor
hydrodynamiske disse ikke er linjefart.
grid.

» Errigtig god til at
opfange
strgmningsveje
(plads til vand).

% Fig. 10 Example subgrid features within one grid cell D e It are S
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Dynamisk oversvemmelseskort pa stor skala

 SFINCS modellerer gradienter i de kystmeere vandstande under en stormflod
(dynamisk model)

« Oversvgmmelsen, beregnet af den simple og hurtige model, genbregnes pa en hgjere
oplast terreenmodel — hgjtoplagselig oversvammelseskort

« Qversvgmmelseskortet er renset, saledes der er forbindelse imellem oversvgmmelse
og havet

Hajtoplaseligt oversvammelseskort baseret pa de dynamiske processer

langs de danske kyster!
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Modelopseetning

« National model har et overordnet hydrodynamisk beregningsnet pa
100x100m, subgrid 5x5m.

« Struktureret og retlinet beregningsnet, alle beregningsceller har samme
starrelse.

« KDI nationale SFINCS-model kan beregne den landsdaekkende
oversvgmmelsesfare pa fa timer

« | fremtiden vil oplgsningen kunne forbedres ved brug af et ikke-struktureret
beregningsnet (graduering i beregningscellestgrrelse.)

@ 8 / Kystdirektoratet / National kortlaegning af oversvgmmelse / 18. april 2024



Nationale model-input (hgjdemodel og farvandsmodel)

« SDFI - Danmarks hgjdemodel
opskaleret til 5x5m.

- Udvalgte vandlgb er indbraendt i
hgjdemodellen

« GeoDanmark — Hydrologiske
tilpasninger er anvendt

« GST - National farvandsmodel (50x50m)
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Nationale model input (Defineret ruhedskort)
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Nationale model input (Hgjvandsstatistikker)
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Nationale model input (Overlgbslinjer)

« Diger, KDI datasaet = kun havdiger
« Demninger af hydraulisk betydning er linjefart
« Klitter, som tjener et

oversvgmmelsesbeskyttende formal er
linjefart
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Tre fundamentale forbedringer af tidligere
metode

1. De kystneere vandstandsgradienter for en
statistisk heendelse modelleres

2. Det kystneere bidrag fra vandlgb er medregnet
(baseret pa en baggrunds-vinterafstrgamning).

3. Overlgbsformler beregner den tidsmaessige rate
for overlgb over diger
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Fundamentale forbedringer af tidligere metode

 Det kystneere bidrag fra vandlgb er medregnet
(baseret pa en baggrunds-vinterafstramning)

« Udtraek af vandstande indikerer en opstuvning af
vand op langs vandlgbet

. Udtraek af vandstande [m]
H500_2023_oversvemmelsesdybde
[m]
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@ uctresk af vandstande [m]
H500_2023_oversvemmelsesdybde
[m]
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En model er ’kun” en model

« En model er ikke bedre end det input man giver den

« Denne model er et skridt i den rigtige retning — fundamentet er pa plads, hvad med
iInput?

« Over tid vil modellens oversvgmmelses-estimater blive bedre og bedre, hvis vores
viden om diger og vandlgb forbedres
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Fremtidige perspektiver med SFINCS | KDI

« Et bedre modelveerktgj « Planer om udvikling af SFINCS, sa
- Forbedrede nationale analyser af digebrud inkluderes
stormflodsoversvgmmelser . Kan bruges til varsling
« Lettere at vedligeholde og jeevnligt opdatere
modellen

« Pasigt vil vi undersgge mulighederne
for at koble erosion og klitbrud med
SFINCS

 Lettere at forbedre modellen lgbende

« Mulighed for mange flere beregninger

« Kan modellere storme = Probabilistisk
oversvgmmelseskortleegning

« Veerktgjet kan handtere vandlgb

e Kan hindcaste stormflodshaendelser « Tester SFINCS ift. vandlgb ifm. ”Vand fra alle
til at lappe huller i tidsserier pa lavt sider” |
vand « Kan modellere kombinerede haendelser

* Vil bl.a. forbedre hgjvandsstatstikkerne

Mere effektiv analyse i lokale omrader

« Skal anvendes til kortleegningen i
risikoomraderne, jf. oversvemmelsesloven
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